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fLASMAKIRUfiGISK ANORDNBSTG HewlSmon Itowi 



Ubofinningcns omr&de 

Foreliggande uppfinning avser en plasmakirurgisk anordning fbr reducering av blod- 
ning i levande v&vnad tned hjalp av ett gasplasma, innefattande ett plascoa- 
alstringssystem med en anod, samt en gastillf&selkanal for tflJf&rscl av gas till plas- 
5 ma-alstringssystemet, varvid plasma-alstringssystemet Mr omgivet av ett hSlje av ett 
elektriskt ledande material, vilket 3r kopplat till anodea 

U p] ifit^ing« ns bakgrund 

Med plasmakirurgiska anordningar avses anordningar av det slag som anvands under 
1 0 IdruigL iSr att stoppa blddningar med hjSlp av ett gasplasma. SSdana gasplasma- 

alstrande anordningar gOrs i form av en penna som enkelt kan foras till ett Onskat om- 
rAde, till exempel en blddande vSvnad. Vid pennans spets Sims ett gasplasma, vara 
mycket hSga temperatur orsakar koagulering och blodstoppande effekt genom att ett 
nekrost lager bildas som en skorpa over den vfivnad som kommer i nSzheten av spet- 
15 sen. 

WO 96/06572 (Suslov) beskriver cn plasmakirurgisk anordning enligt kand teknik. 
Denna anordning har en elektriskt ledande kropp som 2r kopplad till en positiv pol 
hos en energikSIla som bar positiv potential. Vidarc ar kroppen utformad med en cy- 

20 lindriskkanal f&r uppvarmning av en plasma-alstrande gas, vilken kanal Srbildad av 
ett antal sektioner vilka Sr elektriskt isolerade frfin varandra. Anordningen har en ka- 
tod bestaende av ett elektriskt ledande ror pa vars ena Snde en elektrod Sr anordnacL 
Den andra anden av rSret kopplas till en negativ pol hos en encrgikalla, Denna Snde 
av roret kopplas aven till en gastillforselenhct, s4 att gas tUlfiJrs anordningen genom 

25 katodens r5r. 

Vid anvandning av anordningen tillfSrs gas genom katodens rthr, samtidigt som en 
spanning l&ggs 6ver den positiva och negativa polen, s&atten sptrmingsskillnad er- 
bills mellan katoden och den elektriskt ledande kroppen. Spanningsskillnaden fistad- 
3 0 kommer initialt en elb&ge som varmer den tillfSrda gasen sa att ett plasma alstras, och 
darefter uppratth&Ues. 
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US 3 991 764 (Incropcra, et al) beskriver en annan anordning enligt kand tekruk- 
Aven i denna tillfors gas genom ett ror som Sr elektriskt kopplat till anordningens 
katod och mynnar ut vid densamma. Anordrringens anod astadkoms i det bar fallet av 
en ledande kropp vilkeni sin tor ar omgiven av ett hdlje. Vidare 8r vattenkanaler an- 
5 ordnadc for kylning av anordningcn. 

Ytterligare en anordning av denna typ bcskrivs i W092/19166 (Nanchno- 
Issledovatelsky Instrtut). 

1 0 Dagens utveckling inom kirurgiteknik innebar nrinskad anvSndning av dppcn kirurgi 
och akad anvSndning av laparoskopisk (titrMls-) kirurgi. Detta stiller nya krav pi de 
instrument som anv&ods, i synnerhet art de mSste kunna tillverkas i relativt sma stor- 
lekar. Okade krav pi efficktivitet inom sjukvarden bar ocksa lett till att man gSr ifran 
instrument som kraver sarskilda procedurer i form av till exempel sterilisering mellau 

15 varjc anvaxidning. 

An d am& le t med fSieliggande uppfinning Mr darf&r att Sstadkomma en plasmakirurgisk 
anordning vilken uppfyllcr ett eller flera av o van nSmnda krav. 

20 Sammanfe ttyype av igjgfimgmgga 

Ovanstacnde Mndam&l nppn&s medelst en anordning enligt inlednxngen, i vilken hSJjet 
bildar nSmnda gastillftoelkanaL 

Genom derma konstruktion Sr det mojligt att utfbrma mindre skrymmande instrument, 
2 5 vilket underlattar anvSndning inom laparoskopisk kirurgi. Vidare mojliggors ekono- 
miskt effektiv tillverkning av instruxnenten, varvid mSjlighet firms att tiUhandahaUa 
dessa som fabrikssteriliserade cng^ngsinstruirient. 

■ ** » 

| L3mpligen bildar hey et, utfiver nSmnda gastillforselkanal atminstone en t01§ggskanal. 

Y: 30 Derma tillaggskanal kan anvSndas ffcr olika andarnftl, l&npligen for strSmning av en 

fluid darigenom. Till exempel kan tillaggskanalen anvSndas ffir till- eller Mnforael av 
•\-\ kylfluid eller f&r uppsugning av vBiskor fran ett operationsomrade osv. 

; / F&etradesvis bildar hSljet, ut5ver nSmnda gastillfixrsclkanal, alminstone tvi tillaggs- 

y-' 35 kanaler. Derma utfonnning ar sarskilt enkel och utxymmesbesparande. Gastfllforsel- 

kanalen kan med fBrdel vara ceotralt anordnad i holjct, och tiliaggskanalema Iran- 
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ordnade kring gastOIforselkanalens omkrets. Tillaggskanalenia ar i detta fall ffcretra- 
desvis kylkanalcr f&r till- respektive Mnforsel av en kylfluid. 

Man kan s&ledes beskriva det som att hoJjet bildar en tillforseldcl, i vilken namnda 
gastillforselkanal Sr bildad, och en plasma-alstringsdel, i viBccn namnda plasma- 
alstringssystem 2r anordnat Hfiljet kan dSnned ha ett tvSrsnitt i gastillforseldelea, 
vilket bildar en eller flera kanaler, och ett annat i plasma-alstringsdelen, dar tvSrsnittet 
skall gc plats £5r plasma-alstringssystemet LSngden pi de olika delama kan varieras 

fBr olika tillSmpningar av anordningea 

» 

Plasma^stringssystemet innefattar pS i sig kiint satt en katod vilken Sr kopplad till en 
ledarc f&r anslutning till en elektrisk energikalla. Foretradesvis Strieker sig namnda 
ledare genom nSgon av kanalerna i namnda rdrfbxmiga holje, lampligcn genom en 
centralt anordnad gastillfbrselkanal. Gasen kommer d& att stromma kring ledaren mot 
plasma-alstringssystemet och katoden. 

Hasma-alstringssystemet innefattar vidare atmmstcme en elektrod vilken Sr anordnad 
mellan namnda katod och ario<L FdretrSdesvis innefattar plasma-alstringssystemet 
atrninstone tv& clektroder vilka ar isolerade firSn varandra genom ett isolatordon. An- 
vindning av tvi frSn varandra isolerade elektroder minskar risken for nppkomst av 
oSnskade dubbla elbigar i systemet Elektroden eller elektroderna med eventuella 
isolatorer bar lSmpHgen ringfonniga tvfenitt och bildar en kanal i vilken plasmat 
hettas upp mellan katoden och anoden. 

L&mpligen Sr elektroderna och eventuella isolatorer anordnade i ett h&llardon av ett 
elcktriskt isolerande material. F6r enkel tillvedcning och tillfSrlitlig konstnikdon kan 
elektroderna och fbrekomm ande isolatorer med fordel vara presspa&sade i nimnda 
MUardon. 



3 0 Vidare kan lSmpligen katodh&llaren vara sa anordnad i hSUardonct att katoden Sr pla- 
cerad koncentriskt med ocb pa avstfind frfia en nannast katoden belSgen elektxod, 
med fordel genom att katoden Sr anordnad i h&llardonet medelst en katodhallare vil- 
ken ar presspassad i haliardonet. 

3 5 Hallardonet utgdr p& detta satt en praktisk sammanfogningsenhct for att hSlla samman 
clektroder och isolatorer samt for att s&erstalla att katoden h&llcs i ett koxrekt l£ge i 
fdrh&llande till dessa. Ffir att undvika att WUaxdonet skadas av de myclcet hoga tern- 
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peraturer som uppstSr kring katodcn (upp till 3200*C), anorfnas l&npligen ett isola- 
tionsror av keraraiskt material pi hallanlonets insida s&attdet omgcr katodcn, f&r 
skydd av hMlardoneL 

Vidare bar hSllardonct lampligen en anslutningsande vilken Sr ansluten till i&mnda 
gastfflfbrselkanal, si art gas fois gcnom MUardonet till katoden och vidare gcnom 
namnda Stminstone en elektrod mot anoden, Fdretradesvis Mr dock baiardonets yttre 
utfonnning sadan att den raedgcr strSmning av en fluid Ma eller till tiliaggskanaler- 
na, s& att ftaiden kan n& ett utrymme bildat mellan hSUardonet, inkhisive namda elek- 
trod och fBrekommande isolatoror, och dot rtfrformiga holjets hmervSgg. H&IIardonets 
yttre utformning skall alltsa q blockera tillgggskanalemas ut- respcktive tnlopp i 
plasraa-alstrLngsdelen, 

Lampligen kan en packning vara anordnad mellan anoden och en nSrmast anoden 
beiagen elektrod Plasma-alstringssystemet ar di anordnat pk sa s2tt i haljct att ano- 
den Sr kopplad till holjet med en fSrutbestamd tryckkraft p& packningen- Pi si sfitt 
kan vattentathet sSkerstaUas mellan hSljet och anoden, samtidigt som elcktrisk kon- 
takt etableras mellan de bfida. 



20 Holjet kan vidare med fordel vara bmgivet av en ffcrsta kontaktring i elektcisk kontakt 
dinned, vilken kontaktring ar ansluten till jord. Pa sft sstt okas instrumentets anvgn- 
daisSkerhet I detta fall kan aven ca andra kontaktring anoxdnas i clektrisk kontakt 
med holjet, vilken Sr anvSndbar fiJr konstant kontroll av holjets jordning. 

2 5 LSmpligen ar ett koppHngsdon anordnat for koppling av gastillfoTsel till nanmda gas* 

tillfiSrseJkanal och eventuell Snskad ftmktion till tillaggskanalcnia, sisom tfll cxem- 
pel kylfluidtillfiirsei f eller sugkraft for vStsekevakucring. Kopplingsdonct kan ha en 
utloppsSnde, vilken definierar kopp jingskanaler for vgtsketat passnin g i nSmnd a gas- 
tillfSiselkanal och tiliaggskanaler samt en inloppsSnde ffirseddmed slangkopplingar 
30 for koppling av slangar ti 0 var och en av nSmnda kopplmgskanaler. Vidare kan kopp- 
lingsdonct Sven ha en ledningsdppning gcnom vilken katodledaren kan strficka sig fljr 
anslutning till en spamnngskSlla Pa s& sStt erh211es enkel koppling av anoidningen 
till en eller flora tersSrpingsenheter for till excmpel energi, gas och kylfluid etc . 

3 5 Vidare kan anoidningen lampligen ixmefetta en handtagsdcl som Stminstone deivis 

omger nSmnda hfllje f5r enkel bantering av anordningen, 
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fbrdel innefatta cn krets for urskiljning av instnimentslag. Denna frets innefattar en 
komponexit, vats clektriska resistans valjs som rcpresentant ffir instnimentslagct Den 
elektriska resistansen kan med fSrdel avlSsas med refcrens till en av dejordade kon- 
taktringarna. D& den elektriska resistanscn aviases fis en indikation av vilket slag av 
anordning som Sr anslutet till fbrsorjningscnheten. Excmpel pi olika slag av anord- 
ningar &r till exempel instrument avsedda f6r dppen Jdrurgi och instrument avsedda 
fi>r laparoskopisk kiruxgL 

Ytterligare sardrag och fordelar hos foreliggande uppfinning kommer att fiamgS. av 
nedanst&ende beskrivoing av en sSrskild utfBringsform av uppfinningen i samband 
med nedanst&ende ritningar, i vilka: 

IS Ifoft pegkrivnftift avrimiimaTna 

Pig 1 Sr en sprangskiss av en utforingsform av en anordning enligt uppfinningen; 
Fig 2 3rvy sedd fran plasma-alstringsdelen av h&jet i auordningea som visas i Fig 1 ; 
Fig 3 aren sprangskiss av katodledningen saint plasma-^lstringssystemet i anordning- 
en som visas i Fig 1; 

2 0 Fig 4 visar b&Uardelen med elektroder i anordningen som visas i Fig 1; 

Fig 5 visar anordningen i Fig 1 i sammansatt tillst&nd, med plasma-alstringssystcmet 
blotflagt; 

Fig 6 visar anordningen i Fig 1 i sammansatt tillst&nd; 

Fig 7 visar en kopplingskontakt lSmplig for att Sstadkomma anslutning till en fSrsflrj- 
25 ningsenhet f&r gas» kylfluid och energi; 

Fig 8 visar infistning av anordningen i Fig 1 i en handtagsdd; 

Fig 9 visar anordningen med handtagsdel enligt Fig 8; 

Fig 1 0 visar en andra utfSringsfonn av en anordning enligt appfinningen; 

30 

Tfeglgfr/pft m av en sSrskild ntffipngsfhrm av uppfimringen 
Figl Sr en sprangskiss av en uiffcringsfbrm av en plasmakiruxgisk anordning enligt 
uppfiimingen. Anordningen innefattar ett l§ngstr3ckt holje 12 vilket imymmer ett 
plasma-alstringssystsm for alstrande av ett plasma vilket ges utlopp vid hSljets 12 

3 5 Snde dsr det anv&nds f8r att stoppa biedningar. 
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Fig 1 visar hdJjet 12 separat ftan plasma-alstringssystemet Som fiamgSr av Fig 1 bar 
hdljet en tillforseldel (bortai i figuren) och en plasma^alstringsdcl (mot betraktaren i 
figuren) i vilken plasraa-alstringssystemet Sr anordnat Tillforseldelen bildar en gas- 
tiUforselkanal 17 och i det hfir fettet tv&tillaggskanaler 15, 16, vilka anvands som 
5 kylkanaler I detta fall fir hdljet 12 bildat av cn rdtformig profit 

Fig 2 visar hdljet 12 sett fr&n plasma-alstringsdelcns ande (mot betraktaren i figuren). 
Harifr&n ses hur tvSrsnittet i hdljets 12 tillflirseldel Sr utfonnaL GastiUfBrselkanalcn 
17 Sr centralt anordnad i det rSrformiga holjet 12 och kylkanalema 15, 16 Sr anordna- 
10 de kring gastiUforselkanalens 17 omkrets. I det Mr fallet Sr gastillffirselkanalens 17 
tvarsnitt ciikulait, medan kylkanalcrnas 15, 16 tvarsnitt Sr C-formade och stracker sag 
sammanlagt iSngs stfirre delcn av gastillfiSrsolkanalens 17 orokrets. 

Tvarsnittet bos holjet 12 i plasma-alstringsdelen ar cilkelt cirkulart och bildas av en 
15 foriangning av de yttre vaggamahos kylkanalema 15, 16. 

HdJjet bestgr av ett elektriskt ledande material, lSmpligefc ett som lSmpar sig for till- 
veatkning av enheter med de ovan beskrivna tvMrsnitten, som till exempel aluminium. 

2 0 I Fig 1 syns &ven plastna-alstringssystemet liggande vid sidan om holjet 12. Systemet 
innefkttar en anod 1, enkatod 8 (se Fig 3) och en uppsSttnir^ elcktroder 3, 5 bela^ 
mellan dessa. Elektroderna 3, S ar ringfbrmiga och bildar pi i sig kam sStt en kanal i 
vilken plasmat hettas upp flSr att shitligcnmynna ut vid anoden 1. 

2 5 Fig 3 visar tydligare det plasma-alstrande systemet Systemet innefattar en katod 8 
vilken 2r arrangerad i en katodhSUare 9 som i sin tar Sr forbundcnmcden elektrisk 
ledare 11 fSr anslutning till en elektrisk energikfiUa, Ledarea 1 1 omgiven av en 
If: isolator 10. 

y : 30 Katodh&llaren 9 ar utforraad att inpassas i ett bestMrot lSgei enhfUlardel 7, vilken 

\ - . bcstfir av ett isolerandc material, som tex ett temperaturtfiligt plastmaterial. For att 

skydda hffllardclcn 7 fran de hdga temperaturer (upp till 3200°C) somkanuppsta 
:" [ kring katoden Er ett cylindriskt isolationsrSr 6 anordnat i h&Uardelen 7, xnellan kato- 

• [ : den 8 och hallardelens 7 insida. LSmpligen 2r isolationsrdret 6 av ett termiskt isole- 

35 rande, keramiskt matcriaL 
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I hiUaidonet Sr vidare elektxoder 5, 3, atskilda av isolatoicr 4, anordnado pi si salt art 
de bildar en kanal for uppvSmuring av plasmat Ideth&r fallet ar tvi clcktroder 5 , 3 
anordnade skitda At av en isolator. Elektrodernas form och kanaldiameter kan anpas- 
sas cftcr 6nskat SndamiL Den iorsta elektroden 5, isolatom 4 och den andra ekkfcco- 
5 den 3 ar presspassade tillsammans. Vidare ar elektrodcrna 5, 3 och isolatom 4 2r hSr 
presspassade i hillardelen 7. 1 Fig 4 syns clektrodema 5, 3 och isolatom 4 pi plats i 
hillardelen 7. 

Hillardelen 7 har har cn for todamilet lamplig utformning, med en cylindrisk del for 
10 anslutning till katodhillaren 9, och "utit sig strackande armar mellan vilka elektxoder- 
na 5, 3 och isolatom 4 kan presspassas. Ansiutningen till katodhallaren 9 zx sidan att 
kato den 8 3r anordnad konccntriskt med och pi avst&nd ftin den clcktrod 5 som at 
beligen narmast katoden 8. 

IS Den elektrod 3 som Sr beligen ltagst ftftn katoden 8 Sr i kontakt med en ringfonnad 
packning 2 vflken i sinturir anordnad mot anoden 1 . 

1 sammansatt tillstind ar hillardelen 7 med katodhallaren 9 anordnad i det rdrfonniga 
holjets 12 plasma-alstringsdel. Den vid katoden anslutna ledningen 11 med isolcring 

20 10 strScker sig genom gastilUBrsetkanalen 17 i holjets 12 tillflfcseldel. Anoden 1 Sr 
samm ankopplad med hSljet 12 och plasma-alstringssystemet har s&dana dimensioner 
relativt holjet att en ffirufbestSmd tryckkraft crhalls pi packningen 2 mellan anoden 1 
och den nSmxast liggande elektroden 3. Pi si sStt forsSkras valtentathet mellan ano- 
den och holjet 12. Den kontroHerade tryckkraftcn kan istadkommas genom gtogning 

2 5 mellan anoden 1 och hdljet 12, genera svetsning eller genom ISdmng. Sammankopp- 
lingen mellan anoden 1 och hfiljet 12 fir i vilket fall stem att elektrisk kontakt istad- 
koms mellan de bida. 



30 



35 



Far anslutning tin gastUlfSrselkanalen 17 Sr hillardelens 7 rant katoden 8 anordnade 
cylindriska parti, utformat att passas in i gastillforsdkanalen 17. Vidare ar elektroder- 
nas storlek och hillardelens armar utfonnade si att de mte skall hindra kylfluiden fiin 
att strSmma ut och in genom kylkanatema 1 5> 16, och vidare mellan elektrodema 5, 3 
och hdljets 12 innervigg. Som kyifhnd anvSnds fQretrSdesvis vatten, Sven om andra 
medierSrmojliga. 

F5r koppling till ffitstfrfningsenheter med plasma-alstrande gas, energi och kylfluid, 
Sr vidare ett kopplingsdon anordnat (Visas fiistiende i Fig 1) Kopphngsdonet bestir 
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av tv& delar, cn utloppsSnde 13, vilken definierar kopplingskanaler for inpassning i 
kanalema 15, 16, 17 hos det rSrfoxmiga httljet 12, och en inloppsfinde 14 fiSisedd med 
slangkopplingar 1 8, 19, 20 fSr koppling av slangar till var och en av nimnda kopp- 
lingskanaler. Slangkoppliagama 18, 19, 20 kan eotcmpelvis vara si kallade olivkopp- 
lingar. Vidare Sr kopplingsdonet ffirsett med en ledringsdppning genom vilken leda- 
ren 11 stracker sig ft>r anslutning till cn energikMla. 

Frfin. slangkopplingaraa 18, 19, 20 Strieker sig iSmpligcn nguka slangar till cn kopp- 
lingskoxxtakt fbr anslutning till en fbrsSqnmgsenhet I Pig 7 visas eft exenapdp&en 
sSdan kopplingskontakt 

I Fig 8 visas anordningen £r9n Fig 1 i sammansatt tillstflnd tillgamfyiftng med en hand- 
tagsdeL Ena balvan av handtagsdelen Sx borflyft i ritoingco, si att kopplingen till Bv- 
riga delar framgfir tydligt Handtagsdelen omger delvis h61jet 12 och strScker sig over 
kopplingsdonet sarat 6vcr ctt parti av tiUfSrselslangarna. Holjct 12 Sr har fSisett med 
en fbrsta kontaktring 27 vilken Sr ansluten till jozd. Dctta £6r att sSkerstSHa att anord- 
ningen hSHes vid nollpotentiaL H61jet Sx ftven forsett med en andra kontaktring 24, 
vilken ar anvandbar f6r att bontrollera hSljets 12 jordning. 

I handtagsdelen finns vidare ett kretskort 25, vilkct bland annat innehlller en indika- 
tionskonrponent, vara elektriska zesistans kan avlfcas och anvSndas fl>r attindikera 
vilken typ av anozdning som anvands. Handtagsdelen Mr i den har utfBringsfbnnen 
aven fltesedd med knappar 26 f5r att stgnga pi och av anord ningen 

Fig 9 visar anordningen frfin Fig 8 med hela handtagsdelen. Handtaget Sr ergemomiskt 
ntfonnat fQr kunna h&llas och mandvreras bekvamt. 

Fig 10 visar en andra utfbringsfonu av uppfinningen. Det rdrfiwmiga hSljet 12 SrhSr 
langre Sn i den f&rsta beskrivna utfbringsfomien, och handtaget har en nagot armor- 
hmda utformning. Denna utforingsform fir sSrskilt ISmplig for laparoskopisk kirurgi. 
Handtagsdelen saknar knappar och anordningen satts istallet p4 och av med bjfflp av 
en fotpedal. 

Anordningen kan med Aide] tillhandah&ilas som ett eng&ngsinstrument Hela anord- 
ningen, med hSlje, kopplingsdon, slangar och kopplingskontakt kan fSrsSljas som ett 
engtagsinstrumenL Alternativt kan endast hdljet med innehfin vara av engSngstyp, 
och anslutas till flergSngsanvSndbara handtag och slangar etc.. 
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Som plasma-alstrande gas anvSnds tried fordel samma typ av gaser som i dagens 
kanda instrument, till exempel argon. 



Andra utforingsformer och varianter 3r i 
mng. Till exempel kan elektrodemas antal ochutfonnning varieras allt efter vilken 
typ av plasma-alstrande gas som anvgnds och vflka cgenskaper hos plasm at som 6ns- 
kas, Vidare kan iSngdcn bos hdtfet, samt hos tillforseldelen respective plasma- 
alstringsdelen av delta varieras for att passa olika tillSmpnixigar. Kopplingsdonet kan 
ges varierande utformning liksom haadtaget TillSggsanalerna kan vara av olika antal, 
och ges olika tvSrsnitt Till exempel kan tre tiliaggskanaler anordnas, d3r tva anvands 
fBr till- och fr&n&rsel kylfluid och en for uppsugning av vStskafin&n ett opera- 
tionsomrSde. Vidare kan holjet och anoden vara tUlverkade i en enhet, i stailet for 
som i den ovan beskrivna utffirmgsfonnen, som tva enheter viDca satts samman, 
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10. Plasmakirurgisk anordning enligt nSgot av kraven 7 till 9, i vilkcn namnda plas- 
ma-alstringssytsm innefattar Simmstone en elektrod (3, 5), vilken fir anordaad mellan 
namnda katod (8) och aaod (1). 

5 11. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 10, i vilkcn nSmnda plasma- 

alstringssystem innefattar toronstpnc tvi elektroder (3, 5) vilka ar isolerade fito var- 
andra genom ett isolatordcm (4). 

12. Plasmakiiurgisk anordning enligt krav 10 eller 11, i vilken nSmnda Stminstone en 
1 0 elektrod (3, 5) ar anordnad i ett hSllardou (7) av ett elektriskt isolerande material. 

13. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 12, i vilken nSmnda elektroder (3, 5) och 
forekommande isolator (4) fir presspassade i namnda hfiUardon (7). 

15 14. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 12 eller 13, i vilken nSmnda katod (8) 8r 
anordnad i hMlardonet (7) koncentriskt mcd och pk avstSnd frSn en narmast katoden 
(8) belagen elektrod (5). 

15. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 14, i vilken nSmnda katod (8) 8r anordnad i 
2 0 hSllardonet (7) roedelst en katodhfillaxe (9) vilken Sr presspassad i hailardonet (7). 

16. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 14 eller IS, i vilken ett isolationsrdr (6) av 
keramiskt material Sr anoidnat pi hffllardonets (7) insida sa att det orogcr katoden (8). 

25 17. Plasmakirurgisk anordning enligt n&got av kraven 14 till 16, i vilken hfillardonet 
(7) har en anslutningsSnde vilken Sr aosluien till namnda gastillferselkanal (17), s& att 
gas fors genom h&Uardonet (7) till katoden (8) och vidare genom nSmnda fitmmstone 
en elektrod (3, 5) mot anoden (1). 

30 18. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 17, i vilken Mnaidonet (7) har en yttre 

utforming som medger streaming av en fluid fran respective tin tilliggskanalerna (15, 
16) i ett utrymme bildat mellan h&llardonet (7) med nSmnda elektrod (5, 3) och f&re- 
kommande isolatorer (4) och hdljets (12) innervSgg vid hfflardonet (7). 

35 19. Plasmakirurgisk anordning enligt nftgot av kraven 10 till IS, i vilken en packning 
(2) fir anordnad mellan anoden (1) och nfinnast anoden (1) belSgen elektrod (3), och 
plasma-alstriugssystemet ar anoidnat pi si satt i htfljet (12) att anoden (l)flr kopplad 
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till hSljet (12) med en for 
ethalles mellan holjet (12) och s 



forutbestamd tryckkraft pa packningcn (2), : 



sa att vattentathet 
often (1), och elektrisk kontakt dSremellan f&rsak- 



ras. 



20. Plasmakirurgisk 
h5ije (12) ar omgivet av en f&rsta 
kontaktring Sec ansluten till jord- 



anor dning enlJgt n&got av ovanst&ende krav, i vilken namnda 

J ontaktring (27) i elektrisk kontakt danned, vilken 



21. Plasmakirurgisk anordning enligt 
av en andra kontaktring (24) 
jordning. 



22. Plasmakirurgisk anor< 
don ar anordnat f&r koppling av 
onskad fiinktion till 



•dning enligt n&got 
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krav 20, i vilken namnda hfilje (12) 2r omgivet 
vilkeA Mr anvSndbar £8r konstant kontroll av holjets (12) 



av kraven 2 till 20, i vilken ett kopplings- 
gdsf5is6rjning till nStnnda gastillfBiselkanal (17) och 
tfliaggskanale r (15, 16). 



23 - Plasmakirurgi sk anordning en] igt kzav 22, i vilken namnda kopplingsdon bar en 
ntloppsande vilken defbiierar kopj ilingskanaler for vatsketat passning i namnda gas- 

ikat alar (IS, 1 6), samt en inloppsandc forscdd med 
20) for kippling av slangar till var och en av namnda kopp- 



tillforselkanal (17) och tillSggs! 
2 0 slangkopplingar (1 8, 19, 
lingskanaler. 



25. Plasmakirurgisk anordning en 1 
(12) &r anslutet till slangar fSr tillfcreel 
lcrna, vilka slangar i sin andra Snde 
ning till en for sdrjningsenhet 



24. Plasmakirurgisk anordning enligt krav 22 eller 23. i vilken nfimnda kopplingsdon 
Svenhar en ledningsoppning genojm vilken en katodledare (11) str&cker sig for an* 
slutaing till en spanningskaila. 



igt n&got av kravcn 2 till 24, i vilken namnda holj e 
av gas och tinskad funkti on till tiUaggskana- 
Sr anslutna til] en kopplingskontakt flfr anslut- 



26. PlasmaJciTurgisk anordning en igt n&got av ovanstSende krav, vilken innefettar en 
handtagsdel som &tnainstone delves omger n§mnda h5lje (12) fBr enkel bantering av 
anordningen. 

27. Plasmakirurgisk anordning en Kgt krav 21, vilken innefettar en krets £Br urskilj- 
ning av anordningsslag med hjalp av resistansen hos en indikationskomponent (25). 
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28. PI asmakirurgisk anordnrag enligt n&got av ovanst&ende krav, vfBcea har en knapp 
(26) fbr alt koppla pa och av pi asmageneratom- 

29. Plasmakiruigisk anordoing enligt krav 27, vilkcn bar en andra knapp (26) ffir 
Skadtiilforlitlighet 
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Uppfinningen avser en plasraakirurgisk anordning for reducering av blddning i levan- 
de vSvnad zned hjaip av ett gasplasma. Anordningen innefattar ett plasma- 
alstringssystem med en anod (l) t samt ea gastillfoiselkanal (17) fSrtillfoisel av gas 
till plasma-alstringssystemet, varvid plasma-alstringssystemet Sr omgivet av ett h5lje 
(12) av ett elektriskl ledande material, vilket Sr kopplat till anoden (1). Anordningen 
kannetecknas av att aMnrndahdlje (12) bildar namnda gastillfBrselkanat (17). 
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